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фальшполом появились области с 
высокой скоростью воздуха. Если 
над такой областью оказывалась 
перфорированная плитка, то обра-
зовывался эффект засасывания воз-
духа под фальшпол. В общем, ЦОД 
превращался в веселый аттракци-
он. А поскольку пустое место под 
фальшполом еще и приспособили 
для кабельной разводки, то спрог-
нозировать, куда пойдет и где вый-
дет холодный воздух стало пробле-
матично. Итак, первый постулат 
получил свое очертание. Также, 
чтобы не дать оборудованию в 
верхней части шкафа забрать го-
рячий воздух придумали забирать 
его в воздуховод, что стало основой 
второго постулата. Изначально, 
шкафы в ЦОД располагали так, 

чтобы было «красиво», то есть все 
шкафы смотрели в одну сторону. 
В итоге, оборудование одного ряда 
шкафов выдувало горячий воздух 
прямо на воздухозаборники следу-
ющего за ним ряда. Да еще и пря-
мо в ту же область, куда поступал 
холодный воздух из-под фальшпо-
ла. Понятно, что это приводило к 
тому, что оборудование забирало 
уже теплый воздух. Решением про-
блемы стал «разворот» шкафов так, 
чтобы сформировались коридоры 
отдельно с холодным и отдельно 
коридоры с горячим воздухом. 
Получилась система, где потоки 
воздуха разделены. Так была за-
ложена основа третьего постулата. 
До фальшпольной системы были и 
другие, но они уже отыграли свою 
роль и сегодня не интересны.

Фальшпольная система несо-
мненно сыграла свою весомую роль 
в формировании постулатов. Но 
не является ее венцом, поскольку 
оставляет пространство для опти-

мизации и повышения эффектив-
ности.

Тайная  философия  
борьбы

Множество стандартов и тре-
бований производителей ИТ-
оборудования достаточно строго 
ограничивают температуру воз-
духа, который необходимо подать 
для охлаждения, - 20-250 С. ИТ-
оборудование увеличивает тем-
пературу на 10-150 С. Эта разница 
температур и есть избыточная 
энергия. В идеальном случае, такую 
же разницу необходимо сохранить 
при транспортировке воздуха, на-
полненного избыточной энергией. 
Но если энергия проникает сквозь 
стены и термос, то в открытом про-
странстве и вовсе разбегается. По-
нятно, что кондиционер сможет 
вывести из ЦОД только ограничен-
ную энергию, которая заключена 
в разнице температур «горячего» 
и «холодного» воздуха. Причем, 

Фальшпол – подсистема 
ЦОД, образующая пустое 
пространство под шкафами 
с оборудованием

Рис. 2 Рядное охлаждение с кратчайшими путями потоков воздуха
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температура горячего воздуха 
имеет значение на входе конди-
ционера, а она может существенно 
снизиться при транспортировке. 
Следовательно, понижать темпе-
ратуру воздуха на выходе конди-
ционера запрещают стандарты, а 
на входе воздух содержит меньше 
энергии, чем в него «вложило» ИТ-
оборудование. Разница темпера-
тур на выходе ИТ-оборудования 
и на входе кондиционера это та 
энергия, которая осталась в ЦОД 
и не будет выдворена кондицио-
нером за его пределы. Более того, 
если грубо нарушить постулаты 
(например, дать потокам воздуха 
перемешаться), и не довести всю 
избыточное тепло до кондиционе-
ра, то он, в свою очередь, не сможет 
выполнить свою функцию. 

Бороться с потерями на транс-
портировку можно двумя спосо-
бами. Можно увеличить скорости 
потоков воздуха, сократив время, в 
течение которого воздух проходит 
путь от ИТ-оборудования к конди-
ционеру. Как показало время, вы-
сокие скорости потоков - не самый 
лучший вариант, вызывающий 
проблемы, например, в виде появ-
ления статического электричества 
в результате трения воздуха о пред-
меты. Другое решение проблемы - 
укоротить пути воздуха – как раз 
те небольшие уточнения в наших 
постулатах. Но применение этого 
решения оказалось невозможно в 
рамках фальшпольной техноло-
гии. Действительно, как можно 
придвинуть к оборудованию такой 
громоздкий фальшпольный кон-
диционер? С проблемами сначала 

боролись точечными методами 
– кондиционерами доводчиками. 
Доводчиками называют конди-
ционеры, висящие над коридора-
ми между рядами оборудования 
или устанавливаемые на крыше 
шкафов, изначально призванные 
дополнить устаревающую фаль-
шпольную систему, так сказать, 
довести до ума. В принципе, это 
работает. Висящий, например, над 
горячим коридором, кондиционер 
забирает горячий воздух, высасы-
вает из него избыточное тепло и 
направляет уже холодный воздух 
в холодные коридоры. И пути воз-
духа сокращены и подача осущест-
вляется правильно. Единственная 
проблема в том, что подвешивать 
большие мощные кондиционеры 
не совсем удобно, поэтому довод-
чики - это устройства небольшой 
мощности, которые предполага-
ется устанавливать там, где появи-
лись проблемы с фальшпольным 
охлаждением. Система с доводчи-
ками на сегодняшний день устаре-
ла, как и сама фальшпольная систе-
ма. Но вот системы, построенные 
исключительно на доводчиках (без 
фальшпола), на сегодняшний день 
являются темными лошадками и 
имеют интересные преимущества в 
виде экономии места в небольших 
ЦОД. Самым «кассовым» на сегод-
няшний день является решение с 
рядным расположением кондици-
онеров, при котором кондиционе-
ры устанавливаются в ряды со шка-
фами (рис.2). Изобретение такого 
способа установки кондиционеров 
потребовало ломки стереотипов 
и взгляда на проблему под дру-

гим углом в прямом смысле слова. 
Если воздух внутри оборудования 
проходит спереди назад, то поче-
му кондиционеры гоняют воздух 
сверху вниз? Если оборудование 
приносит тепло, а кондиционер 
выполняет обратную функцию, то 
и потоки воздуха он должен созда-
вать противоположные. Другими 
словами, изобретатели поставили 
фальшпол вертикально, решив 
этим массу проблем. Кондиционер 
теперь забирает теплый воздух с 
задней части шкафа, и выдает хо-
лодный на переднюю часть шкафа. 
Пути воздуха кратчайшие, потоки 
не перемешиваются (соблюдение 
чередования холодных и горячих 
коридоров в рядной системе явля-
ется обязательным), все оборудова-
ние получает одинаковый воздух, 
не зависимо от высоты расположе-
ния, так как кондиционер выдает 
воздух одинаковой температуры по 
всей высоте шкафа. Такой способ 
взяли на вооружение многие про-
изводители оборудования, при чем 
многие из них предлагают полный 
спектр решений, включая и фаль-
шпольные системы и доводчики.

Мы рассмотрели базовые осно-
вы, необходимые для понимания 
системы кондиционирования. 
Никогда не забывайте о них при 
проектировании охлаждения ва-
шего ЦОД и удачи Вам в борьбе с 
теплом. 
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